


Multiple Regression

Ziele

» Schatzung eines Kriteriums aus einer Linearkombination
von Pradiktoren

o Mit konkreten Mef3variablen
e Schatzung des Zusammenhanges in der Grundgesamtheit

 |Information tber die Wichtigkeit einzelner EinfluRgrofien
Im Kontext von Multikollinearitat

e Ermittlung suzessiver Kriteriumsaufklarung durch
unabhangige Pradiktorantetle



X'Dz = Su + 51X11 + BEXE:

j{’m Schitzung des Wertes der i-ten Person auf der Kriteriumsvariable Xg
hierin: j; Regressionsgewicht des j-ten Pridiktors
Xji Wert der i-ten Person auf dEI‘J ten Pridiktorvariable

X
vorhergesagte X - Werte




\Vorgehen

1. Schatzung der Regressionsgewichte

2. Prufung der Gleichung in der
Grundgesamtheit (statistische
Absicherung)

3. Interpretation der Koeffizienten, Rolle der
Pradiktoren in der Vorhersagegleichung



Xoi = Bo + 81Xy + BoXoi + ...+ BrXp










k > k Matrix der Priadiktorinterkorrelationen

b gesuchter £ x 1 Vektor der Regressionskoeffizienten
k x 1 Vektor der Kriteriumskorrelationen




Ge‘;amt-Streuung Erklarte S‘rleuung + Nicht Erkliirte Streuung
9 2 N ~ N2
=5 (Xoi — Xoi) (Xm X[}i) + L (Xm; — X.;.?;)

Erklﬁr‘re Streuun g

Gesamt-Streuung

N\ 2
- = i (Xm - XD-i)




Statistische Absicherung

1. Ist der Zusammenhang zwischen dem Kriterium und den
Pradiktoren statistisch signifikant? (Lal3t sich die gefundene
multiple Korrelation mit der Annahme vereinbaren, dal3 die
‘'wahre’ multiple Korrelation zwischen dem Kriterium und
den Pradiktoren gleich Null ist ?)

2. Welche Regressionskoeffizienten leisten einen statistisch
bedeutsamen Beitrag zur Schatzung des Kriteriums (ist ihr
,.wahrer Regressionskoeffizient ungleich Null?

2. Statistische Absicherung



Statistische Absicherung

1. Muliple Korrelation mit F- Test absichern:

R2 (n—k—1) mit dflz K
b= (1— R2) -k df, = n-k-1

2. Regressionskoeffizienten mit t- Test prufen:

p— b mit df = n-k-1

—_—

[ril(1-R?)
\a’l n—k—1

Hierin ist r das jj-te Element der invertierten Korrelationsmatrix

2. Statistische Absicherung



Interpretation der Losung
1. Unabhangige Pradiktoren

b = Il‘g-[]

b = 1

Bei rein unabhangigen Pradiktoren sind die b- Gewichte identisch
mit den Kriteriumskorrelationen

|Ef

2 - 2
Ry 9. = E Tj0

7=1

Der multiple Determinationskoeffizient ist dann einfach die Summe
der quadrierten Kriteriumskorrelationen (=erklarter Varianzanteil)

3. Interpretation



Interpretation: abhangige Pradiktoren

Untersuchung der Abhangigkeit im Kontext von Multikollinearitat

1. Bedeutet die Abhangigkeit Redundanz, d.h. messen die vielen
Variablen Aspekte gemeinsam, so daf3 man prinzipiell
weniger (latente) Variablen ben6tigt? (unerwtnschter Aspekt)

2. Erfassen die Abhangigkeiten Teile der Kontamination der
Variablen und wirken so optimierend auf die gesamte Schatz-
gleichung (Suppressionseffekt, erwtinscht)?

3. Interpretation






... DParyalkonrelaton .







|dentifikation von Suppressionseffekten

Uber die Nutzlichkeit:
Variable X; Ist Suppressor, wenn gilt

U >t
: J 70
wobelj

o 2/
U. = +AR(j)
U; meint den Betrag, um den der multiple Determinations-

Koeffizient zunimmt durch Aufnahme von X; in die Gleichung

3. Interpretation



Semipartialkorrelation

Reihe von Semipartialkorrelationen:
2 .2 2 .2 2
R*=rg + Fo21) T Toz-21) T Toa321) T - - -

Die aufgeklarte Kriteriumsvarianz wird zerlegt in eine Reihe
von Semipartialkorrelationen. Jeder neu hinzukommende
Pradiktor bindet einen neuen Aspekt des Kriteriums, der
nicht in den vorherigen Pradiktoren enthalten ist.

Quadrierte Semipartialkorrelation: Anteil des Pradiktors an der
gesamten Kriteriumsvarianz:

5 Varianz(X;10..k)
"0(5.12.-k) =

: Gesamtvarianz
3. Interpretation



\Voraussetzungen

1. Normalvertellung der Residuen
2. Unkorreliertheit der Residuen

3. Varianzhomogenitat der Fehlerkomponenten, die durch
alle k-1 Pradiktoren im Kriterium eingefuhrt werden

4

Q-Q Plots der Residuen und Plot der Residuen gegen die
vorhergesagten Werte zur Feststellung von Ausreil3ern

3. Interpretation
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